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传统的软件升级方式

编程器烧录方式： JTAG下载方式：

串口下载方式：

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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通信模式升级方式

引导程序

0x0000 0000

应用程序

0x0001 0000

USB/UART/ETH应用程序

0x0003 0000
Reset

备份区
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使用U盘升级的优点

携带方便，利于离线性设备更新程序1

无需上位机软件参与2

避免复杂的通信协议定制3

4 不用担心更新程序时，掉电等异常情况发生，而导致设备损坏4

可与设备的USB接口共用接口5 可与设备的USB接口共用接口5
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TI Cortex-M4目前支持USB系列型号

Cortex-M4 USB类型 备注

LM4F11 XX N/A LM4F110/111/112LM4F11xXX N/A LM4F110/111/112
LM4F12xXX D LM4F120/121/122
LM4F13XXX D/H/OTG LM4F130/131/132LM4F13XXX D/H/OTG LM4F130/131/132
LM4F23xxx D/H/OTG LM4F230/231/232
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特TI Cortex-M4 USB硬件特性

支持USB 2.0全速(12 Mbps)和低速(1.5 Mbps)

4类传输模式: 控制传输，中断传输，批量传输，等时传输4类传输模式: 控制传输，中断传输，批量传输，等时传输

16个端点: 
1个专用的输入控制端点和1个专用输出控制端点－ 1个专用的输入控制端点和1个专用输出控制端点

－ 7个可配置的输入端点和7个可配置的输出端点

2KB专用端点内存空间 可支持双缓冲的1023字节最大包的等时传输2KB专用端点内存空间:可支持双缓冲的1023字节最大包的等时传输

支持VBUS 电压浮动和有效ID检测，并产生中断信号.

高效传输µDMA :3个输入端点和3个输出端点独立发送和接收，
当FIFO中包含需要的大量数据时，触发通道请求

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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模TI  Cortex-M4 USB 模块图

系统时钟必须工作在20MHz以上
管脚USB0RBIAS和地之间需要接一个1%精度的9.1 kΩ电阻.
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Usblib软件库，助你快速完成U盘升级功能

TI USB软件库

* Bulk DevicCDC Device Class

* HID Device Class应用程序

* Mass Storage Device Class

* USB Host Class

* HID Host Class
USBlib

应用程序

* HID Host Class

* Mass Storage Host Class
USB硬件驱动

Jeansway USB软件库

* USB Printer Class

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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Usblib 目录结构

支持各种开支持各种开
发环境LIB

设备型
API函数

主机型API
函数

函数

基本操作
API函数
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模HID设备键盘模型

TI外设
处理器初始化

TI外设
驱动库 TI USB

函数库

USB HID事件

HID 键盘设备配置

中断处理中断处理

callbackKey状态查询及处理

用户函数

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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模Mass Storage usb 升级模型

处理器初始化

TI外设
驱动库

uDMA配置

中断事件

驱动库

S
Host Mass Storage

设备配置
片内

中断事件TI USB
函数库

中断处理
callback数据处理

片内
FLASH
操作

FAT文件系统
用户函
数 第三方函数库

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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连接JSW-M4EVB开发板USB硬件连接

USB 供电电源
外部电源 仿真JTAG

USB 跳线LED 跳线

USB 
TypeAyp

升级检测
按键Key5按键 y

LED1 8 

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！

LED1~8 
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JSW-M4EVB 外设接线图
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DEMO使用到的MCU资源

key5:key5:
GPIO PortD6

USB:USB:

信号 引脚

D+ PL6

D- PL7

VBUS PB1VBUS PB1

EPE PF4

PFLT PF5

LED:  

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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实JSW USB在线升级实现流程

引导文件启动

加载升级文件
“update.bin”

将程序写入指定区
域

显示升级结果 运行应用程序重新上电

www.jeansway.cnLet`s make your development easier！
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步U盘升级进行步骤

Step1:   程序规划

St 2 指定B tl d 程序空间Step2:   指定Bootloader程序空间

Step3:   编写USB bootloader程序

Step4:   编译&下载bootloader

Step5: 指定应用程序编译地址Step5:   指定应用程序编译地址

Step6:   编写用户程序

Step7:   升级用户程序

Step8: 检查升级结果

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn

Step8:   检查升级结果
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Step1:  程序规划（1/2）

U盘升级方案程序空间分配

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step1：程序规划（2/2）

程序流程图

注册中断
SysTickHandler

程序流程图

SysTickHandler
USBOTGModeIntHandler
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Step2：指定Bootloader程序空间（1/2）
打开USBBootloader工程(usb host update.uvproj)，设置分散加载配置文件打开 程( _ _ p p j) 设置分散加载配置文件

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step2: 指定Bootloader程序空间（2/2）

设定Bootloader地址0x00000000~0x00010000设定

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step3:  编写USB bootloader程序（1/2）

Bootloader工程文件程文件

Bootloader
主程序主程序

Usblib
driverlibdriverlib

FAT文件系
统统

FLASH操作

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step3:  编写USB bootloader程序（2/2）

Bootloader 使用的USB库APIBootloader 使用的USB库API

初始化HOST模式USB协议栈
USBStackModeSet(0, USB_MODE_HOST, 0); 

注册主设备类驱动
USBHCDRegisterDrivers(0, g_ppHostClassDrivers, g_ulNumHostClassDrivers);

打开 个批量存储类设备驱动实例打开一个批量存储类设备驱动实例
USBHMSCDriveOpen(0, MSCCallback); 

初始化电源配置
USBHCDPowerConfigInit(0, USBHCD_VBUS_AUTO_HIGH |

USBHCD_VBUS_FILTER);

初始化主设备操作的USB控制器
USBHCDInit(0, g_pHCDPool, HCD_MEMORY_SIZE);

OTG模式中断函数
USBOTGModeIntHandler()

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn

USBOTGModeIntHandler()
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Step4:  编译&下载Bootloader程序

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step5: 指定用户程序编译地址（1/2）
打开用户程序工程(update .uvproj),设置分散加载文件打开用户程序 程( p p j),设置分散加载文件

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step5: 指定用户程序编译地址（2/2）
设定用户程序地址:  0x00010000~0x00040000设定用户程序

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step6: 编写用户程序

编译用户程序update，生成update.bin文件编译用户程序 p 成 p 文件

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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Step7:  升级用户程序

复制“update.bin” 到U盘

目标板断电后,插上U盘

按住KEY5

目标板上电

LED指示升级后的状态

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn

指示升级后的状态
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检Step8: 检查升级结果

LED指示升级状态LED指示升级状态
LED编号 点亮 熄灭

LED1 成功 失败

LED2 打开目录失败 打开目录成功

LED3 打开文件失败 打开文件成功

LED4 获取文件状态失败 获取文件状态成功

LED5 文件超过最大长度 文件长度符合要求

LED6 读取文件失败 读取文件成功

LED7 写入FLASH失败 写入FLASH成功写入FLASH失败 写入FLASH成功

LED8 未使用 未使用

用户程序运行用户程序运行
升级用户程序成功后， LED1~LED4 闪烁

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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实 作实际操作

修改b tl d 并下载 1. 修改bootloader中进入升级烧录模式的按键
方式：由原来的长按Key5不放上电的方式，
改为上电5秒内单按一下Key5键就可以进入
升级烧录模式

修改bootloader，并下载
到目标板中。

升级烧录模式。

2. 将上午的LED工程（led_sample.uvproj），
将分其散加载文件将改成0 10000地址开始

修改led_sample工程的
分散加载文件地址

将分其散加载文件将改成0x10000地址开始。
通过U盘升级方式加载到开发板中

3 检验升级后的用户程序运行是否正确

将新编译的led_sample.bin
文件拷到U盘

3.检验升级后的用户程序运行是否正确。

目标板上电，5S内按一下
Key5按键，进入升级

LED指示升级后的状态
完成后请马上举手示意，最快完成者，经

现场确认合格后可获得奖品 个

Let`s make your development easier！ www.jeansway.cn
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在线技术支持在线技术支持

htt // d i t /https://www.deyisupport.com/
https://www.deyisupport.com/question_answer/f/57.aspx
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