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摘要（中英文）  

本设计是基于 lm2596 的辅助电源设计，通过 webench 生成了实际方案，并

生成了设计报告。本人按照方案制作了电路。通过 16 位高精度 ads1115 采得分

压后的电压，送入 msp430g2553 低功耗单片机进行处理，线性拟合后用液晶显

示出实际电压值。LM2596 开关电压调节器是降压型电源管理单片集成电路，能

够输出 3A 的驱动电流，同时具有很好的线性和负载调节特性。可调版本可以输

出小于 37V 的各种电压，并且外围电路简单，易于实现。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        ABSTRACT 



This design is based on the lm2596 auxiliary power supply design, through 

webench generates the actual plan, and generate the report design. According 

to the plan to make the circuit. By 16 bit high precision ads1115 score after 

pressing the voltage, into msp430g2553 low-power microcontroller processing, 

linear fitting with a liquid crystal display (LCD) after the actual voltage value. 

LM2596 type switch voltage regulator is step-down power management 

monolithic integrated circuit, can the drive current of the output 3 a, has the 

very good linear and load regulation characteristics at the same time. Adjustable 

version less than 37 v output can be all kinds of voltage, and the peripheral 

circuit is simple, easy to implement. 



 

1. 引言 

    嵌入式控制系统一般都需要一个稳定的工作电压才能可靠工作。而设计者多

习惯采用线性稳压器件（如 78xx 系列三端稳压器件）作为电压调节和稳压器件

来将较高的直流电压转变嵌入式控制系统所需的工作电压。这种线性稳压电源的

线性调整工作方式在工作中会大的“热损失”（其值为 V 压降×I 负荷），其工

作效率仅为 30%～50%。 LM2596 系列开关稳压集成电路是线性三端稳压器件

（如 78xx 系列端稳压集成电路）的替代品，它具有可靠的工作性能、较高的工

作效率和较强的输出电流驱动能力，从而为嵌入式控制系统的稳定、可靠工作提

供了强有力的保证。  

2. 系统应用背景 

 

本系统可用于替代线性稳压电源作为 MCU 电源。 

 

3. 系统方案  

 

LM2596 内部包含 150kHz 振荡器、1.23V 基准稳压电路、热关断电路、电

流限制电路、放大器、比较器及内部稳压电路等。为了产生不同的输出电压，通

常将比较器的负端接基准电压（1.23V），正端接分压电阻网络，这样可根据输

出电压的不同选定不同的阻值，其中 R1=1kΩ（可调-ADJ 时开路），R2 分别为

1.7 kΩ（3.3V）、3.1 kΩ（5V）、8.84 kΩ（12V）、11.3 kΩ（15V）和 0（-ADJ），

上述电阻依据型号不同已在芯片内部做了精确调整，因而无需使用者考虑。将输



出电压分压电阻网络的输出同内部基准稳压值 1.23V 进行比较，若电压有偏差，

则可用放大器控制内部振荡器的输出占空比，从而使输出电压保持稳定。 

 

4. 系统硬件设计 

原理图 

 

Pcb 图 



 

 

 

 



在 LM2596-ADJ 四号脚，也就是反馈脚 

 

图中为 R1 与 R2 的比为电压控制比，输出电压如下公式做视： 
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同时为了滤除纹波， 为了防止在输入端出现大的瞬态电压，在输入端和地之

间要加一个低等效电阻的铝或钽电容作为旁路电容，我在输入端和输出端加

上了 3 个 100uf/50v 和 220uf/35v 的电容。在输出端我采用了一个 16 位高精

度 ads1115 采得分压后的电压输入 msp430g2553 单片机，并在液晶屏上显示。 

 

 

5. 系统软件设计 

 

程序见软件文件夹。 

 



6. 测试结果与关键设计分析 

     测试结果在视频中，WEBENCH 是一款高效开发的电源辅助软件，它

的高效与准确是我们未来设计电源的必备软件。热仿真和价格比较是

WEBENCH 的特点，这样一来节约工程师的时间与精力。 

下图为 LM2596-ADJ 的热仿真图： 

 

 

 

 

 

 

 

优化： 



 

 

 

 

 

 

购买菜单 

 

 

 

 



 

    经实际使用证明，采用 LM2596系列开关稳压集成电路作为 MCU 稳压电源

的核心器件不仅可以提高稳压电源的工作效率，减少能源损耗，减少对电路的热

损害，而且可减少外部交流电压大幅波动对电路的干扰，同时可降低经电源窜入

的高频干扰，这对保障电路的安全和可靠运行能起到事半功倍的作用。 
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