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题  目：基于 TPS5430 的开关电源 

关键词：TPS5430,降压，WEBENCH,Tina-TI。 

摘要（中英文） 

基于 TPS5430 芯片，实现输出 5V 电压。输入电压的范围是 12V 到 30V。TPS5430

是TI退出的性能优越的DC-DC转换芯片，它的效率很高。相比传统的线性电源，

开关电源更加稳定，负载能力更强。这次运用 WEBENCH，更方便和更快捷地

设计出了电路，提高了工作的效率。 

 

 

 

 

 

Based TPS5430 chips, the output voltage is 5V.TPS5430 is a superior performance of 

DC - DC power conversion chip launched by TI.Compared with the traditional linear 

power supply, switching power supply more stable and stronger load capacity.The 

range of input voltage is 12 v to 30 v.Using WEBENCH, make the design more 

convenient and faster , improve the efficiency of the work. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

1. 引言 

    WEBENCH 在设计此电路中起了决定性的作用，可以帮助设计者很方便快

捷的找到满足要求的芯片，是一个功能强大的电源设计软件。 

2. 系统应用背景 

    在日常应用中，通常需要获得 5V 电源给设备供电，在此背景下，基于

TPS5430 芯片，设计一款输入在 12~30VDC，输出为 5VDC 的开关电源。在

WEBEBCH 的帮助下，可以方便快速找到所需的电源芯片。传统的线性稳压器

件的带载能力低，而开关电源能通过闭环系统让输出电压更加稳定，带载能力明

显提高。 

3. 系统方案 

    首先，输入 12V~30V 的直流电压，通过 TPS5430 降压系统，得到 5V 的直

流输出电压。 

 

 

 

4. 系统硬件设计 

   （1）WEBENCH 

首先，通过输入输出条件粗略的选出所能满足要求的器件 

TPS5430 INPUT： 

12~30VDC 

OUTPUT： 

5VDC 



 

图 1.WEBENCH 搜索 

然后选择芯片 TPS5430，点击网页上的“open design”，随后出现如下页面

WEBENCH 为用户提供的设计方案，下图为 WEBENCH 设计的电路图和 BOM

清单： 

 

 

图 2.电路原理图 



 

 

 

图 3.BOM 清单 

根据 WEBENCH 的原理图和 BOM 清单，然后适当参考 TPS5430 的数据手册选

择合适的器件。 

（2）用 Altium Designer 10 画出原理图： 

 

图4.原理图 

（3）用 Tina-Ti 仿真 

 

 



 

图 5.仿真图 

（4）PCB 图 

 

 

图 5.PCB 图 

 



 

图 6.PDF 

系统硬件电路简单，主要由 TPS5430 芯片和晶闸管以及功率电感和输入输

出电容，最后还有输出采样电阻组成。应用了简单的开关电源降压拓扑结构。在

开关导通的时候，电源给功率电感充电，当开关闭合的时候，功率电感通过高速

二极管和负载形成回路，将电感储能释放掉。 

5. 测试结果与关键设计分析 

输入电压 输出电压 输出电流 

12V 4.903V 0.995A 

30V 4.886V 1.324A 

WEBENCH 在设计此电路中起了决定性的作用，首先可以帮助设计者很方

便快捷的找到满足要求的芯片，其次，可以根据不同的设计要求，通过调节

optimization tuning 来快速满足要求。再者，在测试过程中可以很方便的参考

WEBENCH 里的工作数值，从而快速找出问题，合理调节。 

 

 

 

   


